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Sinais de alerta

& Alerta

Os alertas informam sobre a possibilidade de ferimento pessoal.

0 Precaucao

As precaucdes informam sobre a possibilidade da dano ao equipamento.

/
7 Nota

As notas informam sobre fatos e condi¢des pertinentes.

& Superficie quente

As superficies quentes informam sobre a possibilidade de ferimento pessoal caso
vocé entre em contato com uma superficie durante o uso ou por um certo periodo
apos o uso.

Este manual contém importantes informacdes operacionais e de seguranca. Vocé
deve ler atentamente e compreender o conteldo deste manual antes de utilizar
este equipamento.

Seu equipamento foi projetado com  orientagdo para a funcionalidade,
confiabilidade e seguranca. E de sua responsabilidade instalar o produto em
conformidade com os codigos elétricos locais. Para obter uma operagéo segura,
preste ateng&o aos sinais de alerta fornecidos ao longo deste manual.



& Alerta

Para evitar choque elétrico:

Este equipamento deve ser instalado em uma rede elétrica correspondente,
verificando atencao para fio terra na rede elétrica.

Introducéo

A unidade foi projetada para executar um teste especifico em seu laboratério. Leia
atentamente as instru¢cdes para que vocé obtenha os melhores resultados a partir
das informacdes fornecidas.

Finalidade de uso

O equipamento foi desenvolvido para a determinacdo qualitativa do residuo de
carbono deixado ap6s evaporacao e pirdlise de um 6leo, e é utiliza para indicar a
tendéncia a formagéo de coque.

Conforme norma ABNT NBR 14318.

Uso geral

Nao utilize este produto para nenhuma finalidade que ndo corresponda a finalidade
de uso deste produto.

Teoria da operacéo

A amostra, apos ter sido pesada em um bulbo de vidro especial que contém uma
abertura capilar, é colocada em um forno metalico mantido a aproximadamente
550°C. A amostra é entdo rapidamente aquecida até o ponto em que toda a
matéria volatil é evaporada fora do bulbo com ou sem decomposicéo e o residuo
mais pesado que permanece no bulbo sofre craqueamento e coqueificacdo. Na
fase final do aquecimento, o coque ou residuo de carbono de aguecimento
especificado, o bulbo é removido do forno, deixado esfriar em um dessecador e
novamente pesado. O residuo € calculado como porcentagem da amostra original
e relatado como residuo de carbono Ramsbottom.



Especificacdes gerais:

Dimensdes externas:
Largura: 60 cm
Altura: 27 cm
Profundidade: 48 cm

Peso: 38 Kg

Caracteristicas elétricas:

Tensao: 220 V monofasico;
Corrente: 9 A;
Poténcia: 2000 W;

Caracteristicas do bloco:

Capacidade: 5 provas.



Retirada da embalagem

Z
Nota

Verifique se ndo ha componentes embalados soltos dentro da caixa.

Retirada da embalagem

1. Verifique visualmente se ha algum dano fisico na caixa de transporte. Remova
0 equipamento da caixa de transporte. Inspecione as superficies do
equipamento adjacentes & qualquer area danificada da caixa de transporte.
Preserve o material da embalagem danificada. Arquive a reclamagdo com a
empresa transportadora, caso ocorra algum dano.

2. Preserve o material da embalagem original caso haja previsdo ou necessidade
de transporte.

3. Prepare uma area de trabalho e espa¢o na bancada adequados para o
carregamento e descarregamento.

Conteudo da caixa:

1 Equipamento Ramsbottom.

Acessorios:

1 Bulbo de controle;
5 bulbos de teste;



Instalacao

Selecéo do local

Cologue o equipamento numa superficie resistente de aproximadamente 70cm de
altura e capaz de suportar o peso do equipamento. O equipamento deve estar
posicionado de forma que seja possivel manusear o bulbos sem dificuldade. Os
pés de nivelamento sdo ajustaveis.

0 Precaucao

Certifique-se que a temperatura ambiente ndo exceda 40°C (104°F). Ambientes
acima deste nivel podem gerar dano ou funcionamento inadequado do controlador.

Conexdes elétricas
Especificagéo técnicas:
220V A W 60Hz

Antes de conectar seu equipamento em uma fonte de energia elétrica, verifique se
a chave geral na parte frontal esta na posicdo OFF.

Seu equipamento pode ser conectado diretamente na tomada. As instalacbes
elétricas devem estar em conformidade com as normas locais do cAdigo elétrico.

& Alerta

Para evitar choque elétrico, este equipamento deve ser instalado em uma rede
elétrica que assegure a compatibilidade entre as especificagcbes do equipamento,
a fonte de energia e as normas do codigo de aterramento.



Operacgao

Displays

Controle de temperatura:

PV: temperatura em tempo real;
SP: valor desejado de temperatura,

Para selecionar a temperatura desejada, baste clicar nas teclas de incremento ou
decremento.

Chave geral: liga e desliga o equipamento.
Calor: indica quando esta havendo aquecimento no poco.

/1
Nota

Demais teclas sao de uso técnico.



Descricao dos procedimentos operacionais

1.

2.

ok

Colocar um bulbo novo de ensaio no forno a 550°C, durante cerca de 20 min, a
fim de decompor qualquer matéria organica estranha e remover a agua.
Colocéa-lo a seguir em um dessecador com cloreto de célcio ou outro agente
dessecante durante 20 min a 30 min e, finalmente, tomar a massa com
aproximacao de 0,1 mg.

Homogeneizar a amostra a se ensaiada e, quando necessario, aquece-la
previamente a (50 + 10)°C por 30 min, para reduzir sua viscosidade.

filtra-la através de uma peneira de abertura nominal 0,15 mm (100 mesh).

Com auxilio de seringa introduzir no bulbo a quantidade de amostra indicada na
tabela, evitando que permaneca na superficie exterior ou no interior do capilar
do bulbo.

Tomar a massa do bulbo e seu conteddo com aproximagédo de miligrama. Se
houver projecdo da amostra ou formagao de espuma, repetir o ensaio usando
massa menor de amostra, conforme indicado na tabela. No relatério do ensaio,
indicar a massa reduzida utilizada, quando for o caso.

Residuo de carbono Massa de amostra g
Ramsbottom %

6,0 4,0 0,1
6,0 a 14,0 1001
14,1 a 20,0 0501

/|
Nota

Na amostragem de Oleos contendo sedimentos (exemplo: Oleos usados), é
importante transferir rapidamente a amostra para o bulbo de ensaio, de modo a
evitar decantacdo do sedimento.



7. Colocar o bulbo em “pogco com desempenho padrdo”, com o forno a
temperatura do ensaio durante (20 + 2) min. Remover o bulbo com uma pin¢a
metdlica, cujas as pontas devem estar suficientemente aquecidas. Se houver
perda de amostra por projecdo ou espuma, abandonar o ensaio, repetindo-o
com menor massa de amostra.

8. AplOs a remocdo, esfriar o bulbo em um dessecador, reproduzindo as
mesmas condi¢des (incluindo tempo de pesagem) usadas antes de encher o
bulbo.

9. Quando remover o bulbo do dessecador, examina-lo para verificar se existem
particulas aderidas. Se encontrar alguma, como particulas pretas que as
vezes ficam no capilar do bulbo, retira-las com papel ou escova macia. Pesar
com aproximacao de 0,1 mg. Abandonar o bulbo de ensaio usado.

10. Calcular o residuo de carbono da amostra de acordo com a seguinte férmula:

Residuo de carbono = Ax 100 [% em massa]
P
Onde:

A é a massa do residuo de carbono, em gramas;
P é a massa da amostra, em gramas.

11.Relatar os valores obtidos com duas casas decimais, em porcentagem em
massa, como “residuo de Ramsbottom”.

/|
ota

Para maiores informag¢des da analise em outros matérias, consulte a norma do
ensaio.



Verificacao do desempenho do aparelho

Verificar periodicamente o funcionamento do forno e dos dispositivos para
medi¢c&o da temperatura.

O forno pode ser usado com qualquer numero de bulbos, desde que os
requisitos de operacdo para cada poco tenha, sido atendidos. Usar somente
um forno que tenha passado pelos ensaios de desempenho.

O termopar do bulbo de controle deve ser calibrado contra um padréo, pelo
menos uma vez a cada 50 h de uso, pois oxida-se quando em uso em altas
temperaturas, alterando a sua curva de calibragao.

Aguardar a temperatura do forno estabilizar dentro da faixa de 2°C da
temperatura a ser utilizada tanto na calibracdo quanto na andlise (esta
temperatura tem que estar dentro do intervalo de (550 + 5)°C, especificado
para o forno). Introduzir o bulbo de controle junto com a sonda termopar em
um poco de ensaio.

Se a temperatura no bulbo de controle atingir 547°C no intervalo de 4 min a 6
min, a partir instante de sua introducdo no forno, e permanecer dentro da
faixa de (550 + 3)°C no periodo restante do ensaio, considerar o po¢o de
ensaio com desempenho padrdo e adequado ao uso do forno quando
completamente carregado.

Correcéo de temperatura no aparelho

1.

N

Caso o0 bloco de aquecimento seja verificado com uma sonda calibrada e

7z

esteja fora das especificacbes de uso, € possivel fazer um ajuste no
controlador.

Pressione “e” e mantenha pressionado até aparecer “config.”.

Com atecla “V¥”, va pressionando até aparecer “off-set”.

Entre nesse parametro com a tecla “«4®»”, e com as teclas “V¥,A” desloque o
valor de leitura até que fique dentro do valor lido pela sonda calibrada.

/]
= Nota

A sonda termopar ndo acompanha o equipamento.

Utilizar sonda com haste no diametro de 6mm.

Caso o valor de deslocamento seja muito grande, o valor de temperatura do bloco
guando estiver em temperatura ambiente pode ser incoerente com o real.



Problemas:

Problema Possivel causa Diagnéstico solucéo

N&o liga Sobre carga na rede Verifique o fusivel na Troque o fusivel
elétrica parte posterior do
equipamento
Poco fora de Alteragdo na curvade  Verificagdo com um Corrigir o valor no
especificacdo leitura do sensor sonda calibrada controlador de
temperatura

Manutengéo preventiva e uso
Use um pano limpo e imido para limpar o aparelho.
Mantenha todas vidrarias limpas sem vestigio de dleo.

Calibre periodicamente a sonda de verificagao.

& Alerta

Para evitar choque elétrico, este equipamento deve ser sempre desconectado da
fonte de energia antes da manutencdo e uso. Execute apenas a manutencao
descrita neste manual. Entre em contato com o representante autorizado ou com
nossa fabrica para pecas e assisténcia.

0 Precaucao

Certifique-se de fechar o compartimento do banho antes de iniciar o ensaio.

12



Pecas de reposicéao Caodigo:

1. Bulbo de vidro; PD015885
2. Bulbo de verificacgéo; PD015886
3. Resisténcia 220V 2000W, PD015887
4. Controlador de temperatura ETC LCD; PD015888

5. Sensor tipo K; PD015889



componentes

Bulbo de vidro Bulbo de verificacao

d
Nota

Consulte a lista Pecas de reposicéo para identificar adequadamente os elementos
de reposicao.
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Garantia

Garantia de um ano: PETRODIDATICA, assegura ao proprietario-consumidor
deste equipamento , garantia contra qualquer defeito material ou de fabricacao,
gue se apresentar durante o periodo de um ano, contados a partir da data de sua
aquisicao pelo comprador-consumidor , aquisicdo esta , feita em qualquer
distribuidor da PETRODIDATICA.

Nesse periodo , as pecas que apresentarem defeito serdo reparados ou
substituidos gratuitamente ,como gratuitos serdo 0s servi¢cos requeridos para a
sua realizacao, a fim de p6-lo em condi¢Ges de funcionamento.

PETRODIDATICA, declara nula e sem efeito , se este equipamento sofrer dano
resultante de acidente , de uso indevido, ou por ter sido ligado a rede elétrica de
tensao diferente da indicada no equipamento , ou sujeita a flutuacdes excessivas
(quando elétrico ou eletrbnico),cuja ainda no caso de apresentar sinais de haver
sido violado, ajustado ou consertado por pessoa nao autorizada pela
PETRODIDATICA.

PETRODIDATICA, obriga-se prestar os servicos acima referidos , tanto os
gratuitos como o0s remunerados , somente nas localidades onde mantiver
oficinas. O comprador-consumidor residente em outra localidade , ficara portanto
responsavel pelas despesas de viagem (ida e volta) do técnico enviado , bem
como por sua estada durante o tempo necessario a execucao dos reparos
exigidos ou, de outra forma , pelo transporte (ida e volta) do equipamento as
nossas oficinas , proprias ou autorizadas , ndo se responsabilizando
PETRODIDATICA, pelos riscos de transporte.

PARTES NAO COBERTAS PELA GARANTIA

Esta garantia ndo se aplica a vidros, lampadas, partes de borracha,
termdmetros de vidro, sensores de temperatura cutaneas, filtros,
termistores de vidro.

IMPORTANTE: esta garantia somente sera valida se for apresentado com a
respectiva nota fiscal de aquisicao.

Visite nosso site Suporte Técnico
www.petrodidatica.com.br suporte@petrodidatica.com.br

Rua Santa Rita, 181- Nova Bonsucesso — Guarulhos/SP
CEP: 07176-480
TEL: (11)3988-5070


http://www.petrodidatica.com.br/
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